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Summary: Georg Hartmann was Vicary of Saint Sebaldus church in Nuremberg, an important
mathematic instruments construction center during the XVIth century. In this environment,
Hartmann made instruments of great quality. Two of the most singular can be found in the
collection of the Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

The first, an astrological disc made in 1541, illustrates the fact that as we go back
in history astronomy and astrology are more related, been very common to find astronomic
and astrologic applications in the same instrument. The other one is a bowl-type Sun dial,
made in 1547. It can be used to «reproduce» the Ahaz miracle (Issiah 38) through the refrac-
tive properties of water.
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Introduccion

Actualmente astronomia y astrologia son consideradas dos materias distintas si no
antagonicas. Sin embargo en el Renacimiento, como es bien sabido, no se podia hablar in-
distintamente de unay otra. La astrologia era una ciencia mas y llegé a convertirse en una fi-
losofia que pretendia explicar el funcionamiento del Universo (Garcia Avilés, 2001; Sebas-
tian, 1994; Swhitfield, 2001; Tester, 1990).

La Iglesia aceptaba el uso de algunas aplicaciones de la astrologia, mientras que
condenaba otras, y fueron numerosos los eclesiasticos que hicieron uso de la astrologia
(Swhitfield, 2001). Tal es el caso de Georg Hartmann, quien fue vicario en Nuremberg y tam-
bién constructor de instrumentos matematicos.

En este trabajo trataremos brevemente la figura de Georg Hartmann para posterior-
mente centrarnos en los instrumentos de Hartmann conservados en el Museo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (en adelante MNCT).
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Hartmann y su época

Georg Hartmann naci6 en 1489 y paso6 la mayor parte de su vida en Nuremberg
donde muri6 en el afio 1564. Hartmann desarroll6 facetas como matematico, hombre de
iglesia y astrdlogo, a las que hay que afiadir las de impresor, humanista y, como no, la
de constructor de instrumentos matematicos (Dupré, 2003; Lamprey, 2002).

En época de Hartmann vivieron otros personajes ilustres como el emperador Car-
los V; Martin Lutero, cuya reforma se implanté en Nuremberg justo cuando Hartmann era
vicario de la iglesia de San Sebaldo; Copérnico, de cuyas teorias Hartmann fue un tempra-
no defensor, dandose también la circunstancia de que Hartmann era amigo de su hermano
(Lamprey, 1997), y Durero, que destaca por ser uno de los exponentes del Renacimiento
aleman y por formar parte del circulo de amistades de Hartmann junto con el reformista
Melanchton, el matematico Johann Schoner y el humanista Pirckheimer (Dupré, 2003;
Lamprey, 1997).

Instrumentos de Hartmann

Una forma de evaluar la difusion que alcanzo el taller de Hartmann es mediante los
instrumentos que de él se conservan. En total son treinta y un instrumentos albergados en
museos europeos y estadounidenses: veintitrés astrolabios, quince relojes de Sol, dos cua-
drantes y un disco astroldgico. Este Gltimo se conserva en el MNCT y es Unico en la obra de
Hartmann y en el mundo (figura 1). En el MNCT también se conserva un reloj de Sol con
forma de copa firmado por Hartmann y fechado en 1547 (figura 4).

Disco astrolégico (n° inv. 1999/025/0003)

Este disco astroldgico construido en 1542, fabricado en laton y con un diametro
de 27,5 cm., presenta en su superficie una serie de inscripciones, entre las que destacan la firma
de Hartmann, los nombres en latin de los planetas y los dias de la semana escritos en aleman.
También figuran las curvas de horas desiguales o planetarias, un circulo horario, una eclipti-
ca con calendario y una serie de simbolos planetarios.

Nada se sabe del primer duefio del disco, pero, puesto que algo tan usual como el
nombre de los dias de la semana estan escritos en aleman, es posible que fuera germano
parlante. A principios del s. xx el disco pertenecia a Alphonse Rothschild, cuya coleccion
fue saqueada por el ejército nazi durante la anexion de Austria (Talbot, 1999). Junto con
otros tesoros de toda Europa, el disco fue almacenado en una mina de sal austriaca hasta
que fueron descubiertos. Posteriormente pasé a formar parte de la coleccion del Kunthisto-
risches Museum de Viena, hasta que por peticion de los herederos de los Rothschild les fue
devuelto. En el afio 1999, el disco sali6 a subasta publica y el MNCT tuvo oportunidad de
adquirirlo.

En lo referente al disefio, en primer lugar hay que comentar que a partir del traza-
do de las curvas horarias hemos podido determinar que el disco fue construido para una la-
titud de aproximadamente 41,5°. Esta determinacion se ha hecho realizando medidas sobre
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Figura 1. Disco astroldgico.

el disco y siguiendo un manual de construccion de astrolabios escrito por Hartmann (Lam-
prey, 2002).

Los simbolos planetarios (figura 2), situados dentro de la ecliptica y dispuestos en
siete anillos concéntricos, servian para la determinacion del astro gobernante de cada hora
planetaria. Comenzando por el simbolo del Sol situado en la primera hora del dia y en el ani-
Ilo més externo, en sentido horario nos encontramos con los simbolos de Mercurio, Venus, la
Luna, Jupiter, Saturno y Marte. El orden de esta serie viene dado por la supuesta distancia
a la Tierra a la que estaba cada astro segun el modelo geocéntrico. La serie de simbolos se
repite por el anillo externo hasta completar una vuelta, y el siguiente simbolo de la serie
se encuentra en la primera hora del anillo inmediatamente interior. Esto se repite a lo largo de
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Figura 2. Disco astroldgico. Detalle de los simbolos planetarios.

los siete anillos, de manera tal que para la primera hora la sucesion de simbolos correspon-
dientes es: Sol, Luna, Marte, Mercurio, Jupiter, Venus y Saturno (figura 3). Puesto que el astro
que gobernaba la primera hora del dia daba su nombre al dia en cuestién, se comprueba que
de esa sucesion obtenemos el orden de los dias de la semana.

Hay, sin embargo, algunos aspectos que atn no hemos desvelado. En primer lugar,
esta la cuestion de qué otras utilidades pudo tener este disco. Otra incdgnita es la ausencia de
una regla o una ecliptica mévil, pues todas las funcionalidades descritas de las curvas de ho-
ras desiguales y del circulo horario implican el uso de alguna o de ambas piezas, y, sin em-
bargo, en el disco no hay evidencias que lleven a pensar que originalmente hubiera alguna re-
gla o ecliptica movil.

Este disco da fe de la formacion de Hartmann como astrélogo, formacion patente
también en su obra astrolégica Directorium (Lamprey, 2002) y en otros instrumentos.
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Reloj de Sol Copa de Ahaz (n° inv. 1999/023/0001)

El otro instrumento de Hartmann conservado en
el MNCT es un reloj de Sol con forma de copa. Las ins-
cripciones de su superficie nos revelan que funciona me-
diante la refraccion de la luz en el agua y nos informan de
que con este reloj se intentaba imitar el milagro biblico en
el cual Jehova hizo retroceder 10° la sombra en el reloj de
Ahaz. Por este motivo las curvas de horas iguales graba-
das en el interior de la copa difieren de las de un reloj de
sol normal (figura 5). En la actualidad se conservan otros
dos relojes semejantes a este, uno en la Universidad de
Harvard y otro en el Museo de Santa Cruz en Toledo, y
este Ultimo es idéntico al que se alberga en el MNCT.

En el texto biblico original se usa la palabra he-
brea maa’lot que literalmente significa ‘pasos’, pero que
posteriormente tuvo la acepcion de ‘grados’ (Turner,
1999). Esto llevo a la falsa conviccion de que el milagro
tuvo lugar en un reloj de Sol. Posteriormente, Levi Ben
Gerson sugirio que el milagro pudo ser provocado por nu-
bes 0 humo que se interpusieran entre el Sol y el supuesto
reloj (Dupré, 2003). Este fue quizas el origen de los inten-
tos de reproduccién del milagro mediante la refraccion de
laluz.

En el siglo xvi, un autor italiano, Muzio Oddi,
nos cuenta que tuvo noticia de que Regiomontanus cons-
truy6 para un noble aleman un reloj que reproducia el
milagro (Camerota, 2003). Desgraciadamente no se ha
conservado ningun reloj de este tipo firmado por Regio-
montanus, de hecho los dos mas antiguos son el del
MNCT vy el del Museo de Santa Cruz. La relacion entre
Regiomontanus y Hartmann es clara, pues Hartmann tenia
astrolabios y libros pertenecientes anteriormente a Regio-
motanus (Lamprey, 1997). Uno de dichos libros era un
tratado de dptica escrito por Ptolomeo, en el cual habia ta-
blas de la refraccion de la luz en el agua, lo cual revela el
interés de Regiomontanus y Hartmann en esta cuestion
(Dupré, 2003). La relacién entre los relojes de Hartmann
y los relojes tipo copa de Ahaz construidos en lItalia a
principios del siglo xvi estd quizas en el matematico
italiano Ettore Ausonio, que muy probablemente viera
uno de los relojes de Hartmann (Dupré, 2003). La presen-
cia de relojes de este tipo construidos por Hartmann en
Italia esta fuera de toda duda, pues de hecho el reloj del
MNCT fue hallado en Lombardia.

Figura 3. Disco astroldgico.
Detalle de los simbolos
planetarios.
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Figura 4. Reloj de Sol Copa de Ahaz.

Es sumamente interesante el hecho de que en el afio en el que estan fechados los re-
lojes del MNCT vy de Toledo (1547), Carlos V estuviera en campafia militar por Alemania.
Incluso estd documentada la presencia de Carlos V y sus tropas en Nuremberg ese mismo
afio (Avila y Zufiga, 1548). Ademas en el ejercito imperial habia tropas procedentes de Es-
pafia y Lombardia e igualmente habia nobles y oficiales de Toledo y Lombardia. Un dato
mas a tener en cuenta es que ambos relojes estan disefiados para una latitud de 41° 41", que
era la latitud asignada a Roma, lo que haria de estos relojes un regalo apropiado para un car-
go eclesiastico (Turner, 1999).

Conclusiones

Georg Hartmann fue un personaje polifacético, que encuadraria perfectamente en el
término hombre del Renacimiento. A través de sus escritos y de los instrumentos por él cons-
truidos podemos tener una vision de las inquietudes que sacudian no sélo al propio Hartmann
si no a la Europa del Renacimiento.
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Figura 5. Reloj de Sol Copa de Ahaz. Detalle.

El auge de la astrologia se ve reflejado en el disco astrolégico que se conserva en el
MNCT, que como hemos visto permitia conocer qué astro gobernaba cada hora del dia, para
asi poder elegir cual era el momento méas adecuado para cada actividad. De este disco tam-
bién se ha podido determinar la latitud para la que fue construido, aunque ain quedan incog-
nitas por resolver acerca de su utilizacion.

Por otro lado, el reloj de Sol Copa de Ahaz del MNCT ilustra la situacion de la cien-
cia en el aquel momento. La datacién, localizacion y disefio de este reloj y el de su hermano
gemelo conservado en el Museo de Santa Cruz en Toledo plantean la posibilidad de que fue-
ran adquiridos por alguna persona del entorno de Carlos V. Ademas este reloj puede ser un
eslabdn entre los relojes Copa de Ahaz de Hartmann y los construidos en ltalia a principios
del siglo xvii.
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